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Ziel: intelligenterer Vergleich
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Insgesamt ist das Minimum zu wéahlen!
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» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
C
b
d
a 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0

m—j wenn i = n
4 — n—i wenn j = m
Y Y min{l1 4+ dipq,j; 14 di jy1;diva j+1} wenn s[i]==t[j]
1+ min {d,'+17j ; d;’j+1 ; d,'+17j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
C
b
d
a 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0

m—j wenn i = n
4 — n—i wenn j = m
Y Y min{l1 4+ dipq,j; 14 di jy1;diva j+1} wenn s[i]==t[j]
1+ min {d,'+17j ; d;’j+1 ; d,'+17j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
C
b
d
a 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0

m—j wenn i = n
4 — n—i wenn j = m
Y Y min{l1 4+ dipq,j; 14 di jy1;diva j+1} wenn s[i]==t[j]
1+ min {d,'+17j ; d;’j+1 ; d,'+17j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
C
b
d
a 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0

m—j wenn i = n
4 — n—i wenn j = m
Y Y min{l1 4+ dipq,j; 14 di jy1;diva j+1} wenn s[i]==t[j]
1+ min {d,'+17j ; d;’j+1 ; d,'+17j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b
d
a 1 0
7 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m
dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
1+ min {d,'+17j : d;’j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b
d
a|b 0 1
7 2 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m
dij = !

min{l +diy1,j;14+di jy1;dig1 j41p wenn s[il==t[j]
L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b
d 2
a|b 0 1
7 2 0
m—j wenn i =n
n—i wenn j = m
dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b
d 2
a|b 0 1
7 2 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m
dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
1+ min {d,'+17j : d;’j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b
d 1 2
a|6 1 0 1
2 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m
dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
1+ min {d,'+17j : d;’j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b
d 2 1 2
a|6 1 0 1
2 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m
dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
1+ min {d,'+17j : d;’j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a

a

o

b

d 3 21 2

a|6 5 4 3 2 1 0 1
6 5 4 3 2 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
1+ min {d,'+17j : d;’j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b
d 4 3 2 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m
dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
1+ min {d,'+17j : d;’j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a

a

o

b

d 5 4 3 2 1 2

a|/6 5 4 3 2 1 0 1
6 5 4 3 2 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
1+ min {d,'+17j : d;’j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a

a

o

b

d|6 5 4 3 2 1 2

a|6 5 4 3 1 0
6 5 4 3 2 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
1+ min {d,'+17j : d;’j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a

a

o

b 3

d|6 5 4 3 2 1 2

a|6 5 4 3 1 0 1
6 5 4 3 2 0
m—j wenn i =n
n—i wenn j = m

dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a

a

o

b 2 3

d|{6 5 4 3 2 1 1 2

a|6 5 4 3 1 0 1
6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij = !

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]
1+ min {d,'+17j : d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a

a

o

b 1 2 3

d|{6 5 4 3 2 1 1 2

a|/6 5 4 3 2 1 0 1
6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij= ) . .
' min{l +diy1,j;14+di jy1;dig1 j41p wenn s[il==t[j]

L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a

a

o

b 2 1 2 3

d|{6 5 4 3 2 1 1 2

a|/6 5 4 3 2 1 0 1
6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a

a

o

b 2 2 1 2 3

d|{6 5 4 3 2 1 1 2

a|/6 5 4 3 2 1 0 1
6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij= ) . .
' min{l +diy1,j;14+di jy1;dig1 j41p wenn s[il==t[j]

L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a 5 4 3 2 1 0 1
6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a 5 4 3 2 1 0 1
6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij= ) . .
' min{l +diy1,j;14+di jy1;dig1 j41p wenn s[il==t[j]

L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
c 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|l6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn i =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
c 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
c 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|l6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij= ) . .
' min{l +diy1,j;14+di jy1;dig1 j41p wenn s[il==t[j]

L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij= ) . .
' min{l +diy1,j;14+di jy1;dig1 j41p wenn s[il==t[j]

L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
o 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a
c|4 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b c¢c b ¢ b a
a 5
c|4 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|l6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn i =n
n—i wenn j = m

dij =

min{l +dit1,j;1+d; jy1;dip1,j1}

14+ min {di+17j sdija1s di+17j+1}

wenn s[i]==t[j]
sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b ¢ b ¢ b

a
a 4 5
c|4 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 10
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij= ) . .
' min{l +diy1,j;14+di jy1;dig1 j41p wenn s[il==t[j]

L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b ¢ b ¢ b

a
a 3 4 5
c|4 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 10
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b ¢ b

c b a
a 2 3 4 5
c|4 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b ¢ b

c b a
a 2 2 3 4 5
c|4 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|/6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b

c b c b a
a 3 2 2 3 4 5
c|4 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|l6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel: a b

c b c b a
a 3 3 2 2 3 4 5
c|4 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|l6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

di; = . . .
" min{l +dit1,j;1+d; jy1;dit1,j41} wenn s[il==t[j]

1+ min {d,'+17j ; d,"j+1 ; di+1,j+1} sonst

10



Dynamische Programmierung

Idee:  » Speicherung aller d; ; in Tabelle
» Berechnung in geeigneter Reihenfolge

Beispiel:

a b c¢c b c b a
a3 3 3 2 2 3 4 5
c|4 3 2 2 1 2 3 4
b5 4 3 2 2 1 2 3
d|{6 5 4 3 2 1 1 2
a|l6 5 4 3 2 1 0 1
7 6 5 4 3 2 1 0
m—j wenn [ =n
n—i wenn j = m

dij= ) . .
' min{l +diy1,j;14+di jy1;dig1 j41p wenn s[il==t[j]

L+ min{dit1j;djjr1:dit1jyr}  sonst

10



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

v T L0

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

v T L0

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b
a 1 0
4 3 2 1 0

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

O = NN W

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

o = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 2
a|3 2 1 0
4 3 2 0

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O = DN

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen

a

b

b

a

= O kL N Wo

O = N W P&
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Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&
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Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&
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Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen
a b b a

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 1 2
a 1 0 1
2 1 0
a b b a
C
a
b 2
a 1 0
3 2 1 0

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 1 2
a 1 0 1
2 1 0
a b b a
C
a
b 2
a 1 0
3 2 1 0

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 1 2
a 1 0 1
2 1 0
a b b a
C
a 3
b 1 2
a 1 0 1
3 2 1 0

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen

a b b a
C
a
b 0 1 2
a 1 0 1
2 1 0
a b b a
C
3
b 2
a 1 0 1
3 2 1 0

= O kL N Wo

O = N W P&

11



Mogliche Reihenfolgen

b

b

11



Mogliche Reihenfolgen

b

b

11



Mogliche Reihenfolgen

b

b

11



Mogliche Reihenfolgen

b

b

11



In C:

int min(int x, int y, int z)

{ ...}

int d[n+1] [m+1];
int 1i,];

for (i=0; i<=n; i++) d[i] [m]l=n-1i;
for (j=0; j<m; j++) d[nl[jl=m-j;

for (j=m-1; j>=0; j--)
for (i=n-1; i>=0; i--)
{ if (slil==t[jD)
dli] [j1=min(1+d[i+1][j],1+d[i] [j+1],d[i+1]1[j+1]1);
else
d[i] [j1=1+min(d[i+1][j],d[i] [j+1],d[i+1] [j+11);

12



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz

(etwa
a b ¢ b ¢c b - a
a - - - ¢ b d a

aber fiir optimale Distanz 3)

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft® der minimalen Werte in Tabelle festhalten

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a

a 5
1

C 4
1

b 3
1

d 2
1

a 1
1

7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 3
1
d 2
1
a 0 1
N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 4
1
b 3
1
d 2
1
a 10 1
N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 3
1
d 2
1
a 2«— 1«0 1
N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 4
1
b 3
1
d 2
1
a 3«2+« 1+0 1
N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 4
1
b 3
1
d 2
1
a 4 «— 3«2« 1+«0 1
N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 3
1
d 2
1
a 5«43« 2««1+«0 1
N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a

a 5
1

C 4
1

b 3
1

d 2
1

a|6«— 5« 4—3«21+0 1
AN N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 4
1
b 3
1
d 1 2
T
a|6«— 5« 4—3«21+0 1
AN N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 3
1
d 1 1 2
NToT
a|6«— 5« 4—3«21+0 1
AN N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 3
1
d 2 «— 1 1 2
NONT T
a|6«— 5« 4—3«21+0 1
AN N7
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 4
1
b 3
1
d 3+ 2«1 1 2
NN\ T 7
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 4
1
b 3
1
d 4 « 3 «— 2«1 1 2
NN N NT 7
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 3
1
d b+ 4+ 3« 2«1 1 2
NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a

d|6 «— 5« 4« 3«21 1
NN N N
a|6«— 543210

AN AN

7 «— 6 «— b «— 4 «— 3« 2«1 «

5
1
4
1
3
7
2
7
1
7
0



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 2 3
7 7
d|{6+ 5«4« 3« 2«1 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 1 2 3
NT T
d|{6+ 5«4« 3« 2«1 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 4
1
b 2 «— 1 2 3
NN T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a6« 5«4+ 3«—2«1+«0 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0
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Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 2 2 — 1 2 3
NN\ T T
d|{6+ 5«4« 3« 2«1 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0
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Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 4
1
b 3 «— 2 2 «— 1 2 3
NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a6« 5«4+ 3«—2«1+«0 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0




Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b 4 « 3 «— 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0
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Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 4
1
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
c 3 4
7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 2 3 4
7 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a6« 5«4+ 3«—2«1+«0 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 1 2 3 4
NoT 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
o 2 «— 1 2 3 4
NoT 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 2 2 — 1 2 3 4
AN NoT 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
C 3«2 2 — 1 2 3 4
AN NoT 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 5
1
cl|4 «— 3«2 2 «— 1 2 3 4
AN NoT 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a6« 5«4+ 3«—2«1+«0 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 4 5
TN 1T
cl|4 «— 3«2 2 «— 1 2 3 4
AN NoT 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a6« 5«4+ 3«—2«1+«0 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 3 4 5
7 TN T
cl|4 «— 3«2 2 «— 1 2 3 4
AN NoT 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a6« 5«4+ 3«—2«1+«0 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 2 3 4 5
7 7 TN T
cl|4 «— 3«2 2 «— 1 2 3 4
AN NoT 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a6« 5«4+ 3«—2«1+«0 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b c b c b a
a 2 2 3 4 5
N7 7 TN T
cl|4 «— 3«2 2 «— 1 2 3 4
AN NoT 7 7
b|b «— 4 «— 3« 2 2 «— 1 2 3
AN NN\ T T
d|6 «— 5« 4« 3«21 1 2
NN NN N N T
a6« 5«4+ 3«—2«1+«0 1
AN NoT
7+~ 6«5« 4—3—2«-1<0

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten
Beispiel: a b

c b o b a
a 3+ 2 2 3 4 5
TNONT 7 TN T
c|4 «— 3 « 2 2 — 1 2 3 4
AN NoT T
b|5« 4+ 3« 2 2 — 1 2 3
AN NN ONT T
d|{6+ 5«4« 3« 2«1 1 2
NN NN N NT T
a|6«— 543210 1
AN NoT
7+ 65— 43«21«20

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten
Beispiel: a b

c b o b a
a 3 3« 2 2 3 4 5
NTN O ONT T TNT
c| 4 «— 3«2 2 «— 1 2 3 4
AN N7 T
b|5« 4+ 3« 2 2 — 1 2 3
AN NN ONT T
d|{6+ 5«4« 3« 2«1 1 2
NN NN NT T
a|6«— 543210 1
AN N7
7+ 65— 43«21«20

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft” der minimalen Werte in Tabelle festhalten
Beispiel: a b

c b o b a
al|3 3 3« 2 2 3 4 5
NONTNONT T TN T
c| 4 «— 3«2 2 «— 1 2 3 4
AN N7 T
b|5« 4+ 3« 2 2 — 1 2 3
AN NN ONT T
d|{6+ 5«4« 3« 2«1 1 2
NN NN NT T
a|6«— 543210 1
AN N7
7+ 65— 43«21«20

13



Retracing (1)

Problem: Auffinden der Anordnung fiir die minimale Distanz
Ansatz: ,Herkunft® der minimalen Werte in Tabelle festhalten

Beispiel: a b C b c b a
al|3 3 3« 2 2 3 4 5
NONTNONT T TN
AN NTooT T
AN NN ONT T
NN NN N N T
N N
7 «— 6 «— b« 4« 3« 2«10

Losung: Verfolgen aller Wege von dg g nach dj m
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Retracing (1)
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Retracing (1)

Beispiel:

Ablesen:

c b o b a
a 3«2 2 3 4 5
NONTNONT T TN T
C — — 2 2 «— 1 2 3 4
AN N7 T 1
b — 4 «— 3 2 2 «— 1 2 3
AN NN ONT T
d — 5 — 43«21 1 2
NN N N N T
a — b5« 43210 1
AN T
— — b «— 4«32«10

[«5)

14



Retracing (1)

Beispiel:

Ablesen:

c b o b a
a 3«2 2 3 4 5
NONTNONT T TN T
C — — 2 2 «— 1 2 3 4
AN N7 T 1
b — 4 «— 3 2 2 «— 1 2 3
AN NN T T
d — 5 — 43«21 1 2
NN N N N T
a —b5—4—3—2«10 1
AN T
— — b «— 4«32«10

[«5)

14



Retracing (1)

Beispiel:

Ablesen:

c b o b a
a 3«2 2 3 4 5
NONTNONT T TN T
C — — 2 2 «— 1 2 3 4
AN N7 T
b — 4 «— 3 2 2 «— 1 2 3
AN NN T T
d — 5 — 43«21 1 2
NN N N N T
a —b5—4—3—2«10 1
AN T
— — b «— 4«32«10

[«5)

[elNe]

14



Retracing (1)

Beispiel:

Ablesen:

b c b o b a
a 3 3«2 2 3 4 5
NONTNONT T TN
C — 3« 2 2 «— 1 2 3 4
AN NTooT T
b — 4 — 3«2 2 — 1 2 3
AN NONONT T
d — 5 — 4 — 3«21 1 2
NN NN N N
a — b5« 43210 1
AN T
— 6 +—bh«— 43— 2«10
a c b
a c b

14



Retracing (1)

Beispiel:

Ablesen:

b c b o b a
3 3«2 2 3 4 5
NONTNONT T TN T
— 3«2 2 «— 1 2 3 4
AN N7 T
— 4 «— 3 «— 2 2 «— 1 2 3
AN NONONT T
— b5 «— 4321 1 2
NN N N N T
— b5« 43210 1
AN T
— 6 +—bh«— 43— 2«10
C c
c _

o 0

o O o O

14



Retracing (1)

Beispiel:

Ablesen:

b c b o b a
3 3«2 2 3 4 5
NONTNONT T TN T
— 3«2 2 «— 1 2 3 4
AN N7 T
— 4 «— 3 «— 2 2 «— 1 2 3
AN NONONT T
NN N N N T
— b5« 43210 1
AN T
— 6 +—bh«— 43— 2«10
c c b
o - d

o 0

o O o O

14
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